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a pensée visuelle n’est pas une no-
tion nouvelle pour la conceptien ar-
chitecturale L’architecte s’est tou-
jours servi d’elle, plus ou moins
explicitement, pour concevoir I’environne-
ment artificiel de I’homme [“artefact, qui
exige pour sa création des connaissances
artistiques, techniques et scientifigues
Dans la définition de « l'activité artis-
tique » donnée par le dictionnaire de philo-
sophie "architecture occupe la premiére
place, suivie par la sculpture, la peinture,
la danse, la musique et 1a poésie L’activité
artistique de 1’architecte se traduit par sa
réflexion esthétique permanente sur la
mise en forme poétique et plastique
Par ailleurs, les sciences humaines et
I'ingénierie nourrissent une réflexion ana-
Iytique et pratigue sur les contenus et
moyens de cette mise en forme, car 'ar-
chitecture est une discipline du sens tout
autant que du solide
L’art, la science et la technigue étant en
ceuvre dans la création de l"environne-
ment, le probléme de la conception archi-
tecturale est essentiellement celui de leur
synthése Agissant en permanence au cours
de 1I’élaboration du projet, la pensée vi-

suelle était depuis toujours le seul garant et
['unique moyen permettant aux architectes
de résoudre ce probléme et méme d’affir-
mer que « "architecture est un art de syn-
thése » (1)

Technologie et création

11 est naif de croire qu’une technologie
nouvelle, en remplacant le processus de
conception traditionnel par un processus
informatisé, engendra spontanément une
synthése supérieure, plus performante, et
donc une architecture nouvelle

Les premiéres tentatives de ce genre,
faites dans les années 60-70, se sont sol-
dées par un échec fulgurant, nous y revien-
drons plus loin Disons pour l'instant
qu'en I'absence a cette époque d’outils de
visualisation, tous les efforts d’informati-
sation étaient focalisés sur les seuls aspects
analytiques de conception qu’on savait
formaliser, tous les autres leur étant sou-
mis ou simplement ignorés Sans une véri-
table alliance entre tous les aspects déter-
minant, artefact, « I"art de synthése », se
transforme en « science de I'artificiel »
(2) Mais la science de Uartificiel n’est pas
la science de conception de Uartificiel la
conception est bien différente de son résul-
tat La science de I'artificiel permet d’ana-
lyser "architecture existante, mais elle ne
peut assurer la création d’un nouvel es-
pace, sans qu’il ne devienne justement trop
artificiel Si I'informatisation du processus
de conception doit se fonder sur la science,
il faut que cette science permette la forma-
lisation des principes d’action de la pensée
visuelle, puisque elle seule peut assurer la
synthése des trois domaines scientifique,
technique et artistique

Le probléme principal de la conception,
répétons-le, étant justement la syntheése, le
rdle de la pensée visuelle devient évident
pour la profession, qui s’oppose dans sa
majorité & ce processus informatisé, qui ne
prend en compte que les aspects analy-
tiques

{1) 1l sera utile de signaler qu’a tort ou 4 raison, dans leurs esprits et dans leur propos, les architectes assimilent
toujours leur démarche artistique & 1"activité de svnthése et leur démarche scientifique et technique  celle 4 ana-

Iyse
(2) SIMON, 1984



Désespérant de gagner le marché de la
conception architecturale, la technologie
se lance dans les domaines de production
des plans et de communication du projet
final Dans les années 80, elle propose
pour la premiére fois, communication
obiige, les outils de représentation et de vi-
sualisation

I} faut préciser qu’'en conception archi-
tecturale on peut distinguer au moins trois
types de représentation du projet, qui serve
successivement les trois phases de concep-
tion

— création du concep! (esquisses, cro-
quis, textes, schémas, maquette som-
maire ),

— production du projet (plans, coupes,
différents documents ),

— communication du résultar (maquette
finale, images de communication )

Etant donné que les représentations de
la production du projet et de sa communi-
cation sont fortement codifiées et standar-
disées, il était beaucoup plus facile de les
formaliser Ces représentations ne se fabri-
quent qu’au moment ol le parti architectu-
ral, le concept de mise en forme propre-
ment dit, est déja élaboré De plus, ¢lles ne
demandent que des connaissances tech-
niques pour la production des documents,
ou des connaissances artistiques pour les
images de communication do projet Tra-
ditionnellement ces représentations étaient
souvent déléguées par les architectes aux
dessinateurs ou aux peintres

Il en est autrement des représentations
concepiuelles  elles ne sont pas standardi-
sées et peuvent prendre de multiples
formes allant des signes, symboles, dia-
grammes &t schémas les plus abstraits aux
Images les plus concrétes Gréce justement
a cette multiplicité et cette diversité des ni-
veaux de représentation, la pensée visuelle
peut guider pas a pas la synthése de la
forme En tenant compte de I"importance
et de la spécificité des représentations
conceptuelles, essayons de voir lesquels
parmi les divers outils technologiques de
visualisation sont aptes d’ores et déja a re-
produire cette complexité

L’infographie montre bien qu’au sein
d’une méme branche technologique des
outils de potentialité inégale pour la créa-

tion spatiale peuvent exister Ainsi, 1’ap-
pellation « image de synthése » séme-t-elle
1a confusion entre les deux types de 1epré-
sentation  I’un produit par la palette gra-
phique en 2D et 'autre qui reflete un mo-
déle mathématique en 3D La palette
graphique 2D reconstitue de maniére élec-
tromique les gestes traditionnels du peintre
et du dessinateur Les images de commu-
nication du projet déja élaboré peuvent fa-
cilement se faire a I’aide de tels outils

En revanche, nous allens voir que 1’in-
fographie tridimensionnelle, de par sz ca-
pacité nouvelle & produire des modeles,
peut fortement rapprocher les méthodolo-
gies différentes scientifique et artistique
De ce point de vue elle ressemble 2 la
conception architecturale

L’infographie 3D se définit comme un
domaine de création d’images de synthése
issues des modeles infographiques (mathé-
matiques et informatiques) en trois dimen-
sions De ce fait, les images qu’elle pro-
duit se caractérisent par trois aspects
essentiels qui les différencient d’autres
types d'images informatigques ou ma-
nuelles

- par la nécessité d’élaborer un modéle
virtuel de référence, que ces images ne fe-
ront que refléter {simulation spatiale)

— par leur production A partir de descrip-
tions langagiéres (écriture informatique) ,

— par leur destination le plus souvent fil-
mique (grimation)

La nécessité de créer un modele spatial
rapproche le procédé et méme 1 ceuvre in-
fographique de la sculpture plutdt que de
I’ceuvre peinte Le procédé de I’animation
fait d’elle une ceuvre de type filmique
Mais, a la différence du film, cette ceuvre,
ne reflétant que le monde virtuei, est entié-
rement fictive

On peut donc la comparer & la fois a la
sculpture, a l'image et au film, A cela prés
gu’elle est produite au moyen d'une écri-
ture formelle, car le modéle infographique
ne peut pas se réaliser avant d’étre
« écrit » Sa conception passe donc par
I’écriture d’un texte formel ol le verbe ne
se contente plus d’évoquer ou de décrite,
mais devient opérationnel Mé&me si Iex-
pression formelle n’a pas la force sugges-
tive d’une métaphore ni ia vertu heuris-



tique d’'une image, en dirigeant le proces-
sus de simulation et de visualisation sur
écran, elle assure le lien entre les diffé-
rentes repiésentations  géométrique, ico-
nique et temporelle Sont-elles compa-
rables aux images conceptuelles du projet
en gestation, qui integrent les compétences
des modéles aussi bien que la performance
de V"expression artistique ? Pour exprime:
tous les aspects de la création spatiale, il
faudrait peut-étre que 1’&criture infogra-
phique, en plus du verbe, accepte le si-
lence, les syllabes et les mots emphatiques,
ainsi que des images et des gestes Sans
cela elle ne pourra jamais « assister » véri-
tablement la conception Mais aujourd’hui
cette écriture formelle n'est certainement
pas capable de traduire toutes ces dimen-
sions En construisant I'espace cognitif de
simulation, saura-t-elle du moins nous
éclairer sur le processus de la création
spatiale ?

Prototype architectural,
étalon visuel et descriptif

L’architecture classique avait un outil
puissant de description et de représentation
des concepts e protorype Il a toujours
joué un rdle important et complexe en
conception architecturale Fondement de
I"architecture « artisanale », il a constitué
une sorte d’étalon concepruel, visuel et
desciiptif En décrivant I’artefact et non
I’objet naturel, le prototype architectural se
basait sur des schémas génériques profes-
sionnels, incluant non seulement fa des-
cription de sa morphologie mais aussi tout
le savoir-faire, les normes, les régles et les
moyens de sa conception et de sa fabrica-
tion Les prototypes globaux décrivaient la
typologie des objets et les prototvpes élé-
mentaires leurs différentes parties 1'iden-
tification d’élément architectural & travers
le mot, dans une conception basée sur le
prototype, a permis d’organiser I’ensemble
des prototypes en un systéme typologique
formant le noyau de la culture profession-
nelle, une sorte de langage pirofessionnel

{3y ENCYCLOPEDIE
(4) RAPPOPORT, 1979

fortement cedifié L’enseignement de ce
langage transformait les schémes de pen-
sée communs en schémas mentaux profes-
sionnels (Tabl 1) La preuve en est gue,
sans aucune obligation de recourir au des-
sin, il suffisait de nommer un élément ar-
chitectural « votite d’ogive », par exemple,
pour évoquer chez un professionnel la
forme et le savoir-faire qui méne a sa pro-
duction (Fig 1)

La notion méme de professionnalisme
en conception classique impliquait 1a mai-
trise des prototypes De multiples traités
d’architecture, en commengant par le traité
de Vitruve, — hormis des régles, des pres-
criptions et des connaissances spéci-
fiques — proposaient sous forme graphique
et descriptive ces étalons nécessaires a la
conception et & la construction (3} Leur
place est testé centrale dans tous les cours
d’enseignement académique jusqu’a I'ave-
nement de Parchitecture moderne qui les
met en question Avant cette époque les
ptototypes se sont modifiés selon le
rythme plus ou moins lent d’évolation des
« $avoir-vivre », « savoir-produire » et
« savoir-concevoir » Les modifications de
I’un de ces trois aspects nécessitaient
1’adaptation partielle du prototype Il
conservait néanmoins I’invariant de sa
structure globale, garantissant en méme
temps 1’évolution et la transmission des
traditions culturelles

Les changements rapides et simultanés
de I’ensemble des trois domaines fonc-
tionnement, production et conception, pla-
cent I’architecture moderne devant la né-
cessité de chercher des solutions hors des
prototypes existants (4)

En réalité, la conception sans prototypes
a été sollicitée chaque fois qu’apparaissait
fa nécessité d’inventer un prototype nou-
veau Cependant, il en va différemment
pour [’architecture moderne non seule-
ment le progrés technique et les change-
ments culturels et sociaux profonds ont
créé une rupture dans le stock des proto-
types, mais encore la conception architec-
turale a-t-elle engendré par elle-méme un
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changement radical Accusant les proto-
types d’objets traditionnels d’influence
conservatrice sur la conception, elle
s’oriente vers ['emploi des méthodes et des
savoirs scientifiques Les méthodes fon-
dées sur les raisonnements analytiques
sont opposées aux savoir-faire mémorisés
dans les prototypes

Parmi ces méthodes analytiques a plus
connue est celle de la Synthése de la
Forme de Ch Alexander (5) L’auteur ana-
lyse d’abord le programme architectural
pour formuler le probléme Ensuite, il le
structure de fagon hiérarchique, afin de dé-
gager tous les problémes particuliers Pour
les résoudre un par un, il élabore le lan-
gage des « patterns », qui ne sont plus des
prototypes d’objets globaux, mais de petits
étalons schématiques qui font corres-
pondre un usage particulier & un espace
dlémentaire II lui reste alors 4 remonter &
partir des ces patterns la hiérarchie pour
synthétiser I’artefact globalement il reste
a trouver la forme de synthése

Les critiques de cette méthode, en rele-
vant 1’absence chez Alexander des proto-
types globaux, remarquent bien la pré-
sence de prototypes élémentaires mais
surtout leur incapacité a assurer une syn-
these Les prototypes sont accusés 4 nou-
veau de tous les maux de P’architecture
modeme

Dans sa thése sur la recherche de la
« forme de la synthése », R Studer tente
de dépasser le cadre de la conception
ponctuelle, qui caractérise encore forte-
ment 1’approche d’Alexander En postu-
lant que 1’architecture d’objets locaux se
transformait en une architecture de « mi-
lien socio-morphologique », n’ayant plus
besoin des prototypes d’objets, il propose
de remplacer la conception architecturale
par la recherche continue des « liaisons
rétroactives » entre cette conception et son
objet (6) Le méme refus catégorique des
prototypes conduit les chercheurs sovié-
tigues & tenter d’élaborer « une méthodolo-
gie de conception continue de systémes so-
cio-morphologiques complexes et dyna-

(5) ALEXANDER, 1964
(6) STUDER, 1969

miques » Cette méthodologie, basée sur le
savoir scientifiques, était censée assurer la
synthése par elle-mé&me, mais elle n’est ja-
mais parvenue 2 la réaliser Car le savoir
est une chose et le savoir-faire en est une
autre Si les connaissances scientifigues
décrivent les contraintes imposées aux fu-
turs objets, le prototype décrivait la ma-
nieére d’organiser ces connaissances au
cours de la conception A la différence
d’un modéle de savoir, un protoiype est
donc un modéle de savoir-faire et, en tant
que tel, il a deux fonctions différentes
I’'une permet de concevoir I’objet et I’antre
de le construire

Toutes ces méthodes analytiques ont
bien préparé le terrain pour la réorganisa-
tion de la conception architecturale Main-
tenant nous pouvons mieux comprendre
I’échec des tentatives de formalisation du
processus de conception des années 60-70,
décrit plus haut Lesdits systemes de
« conception assistée par ordinateur » vi-
saient & remplacer le prototype par une
méthodologie de 1ésolution de probléme,
donc & séparer les deux fonctions des pro-
totypes conceptuelle et constructive Tou-
tefois, si ces tentatives ont échoué, elles
ont eu le mérite de mettre en avant certains
principes de conception sans prototypes
dans un systéme automatisé Ces principes
sont les suivants pour résoudre le pro-
blgéme formulé par le programme architec-
tural, I’ordinateur a procédé par une mé-
thode « fonctionnelle » et « normative »,
ne prenant en compte que les paramétres
qu’il sait plus au moins formaliser fina-
lité et efficacité De ce fait il ne pouvait ja-
mais dépasser les normes ni re-formuler le
probleme ni modifier la méthode, done in-
nover tant sur le plan de la démarche que
sur celui du résultat

Pour innover I’architecte remet en ques-
tion les contraintes, voire les normes, il est
obligé de dépasser les connaissances pré-
existantes exprimées dans le programme
$’il innove, c’est parce qu’il se pose des
questions sur la validité des prototypes
existants Aun travers de nouvelles hypo-



theses 11 prépare un espace pour la nou-
veauté L’ordinateur ne se pose pas de
questions, il résolut le probléme

Se distinguant de « I'architecture mo-
derne », le mouvement « post-modetne »
actuel tend & s’émanciper des prototypes
d’une autre fagon Cessant de les utiliser
comme langage de production, il va s’en
servir comme d'un langage de communi-
cation avec ["usager, ¢’est-a~dire au nivean
de la rhétorique symbolique, poétique,
mythique, métaphorique, etc (7) L’inven-
tion provient ici de Vutilisation métapho-
rique des prototypes traditionnels, mais
surtout de 1'utilisation de schémas géné-
riques venus de tous les domaines de la
science et de la culture par analogie Ce
niveau métaphorique du langage est en-
core inaccessible a I'ordinateur (Tabl 1)

Métaphore et langage formel

Comment fonctionne 1a conception sans
prototypes 7

Concevoir sans prototypes équivandrait &

— construire un certain nombre des mo-
déles mentaux d’une situation par analogie
A une autre ,

— simuler, véiifier et affiner ces modgéles
par rapport aux contraintes du pro-
gramime ,

— choisir le « meilleur » des points de
vue fonctionnel, technique et esthétique

Les prototypes absents, il ne reste en
début du processus de conception qu'un
programme architectural exposant diffé-
rents problémes & résoudre, ainsi qu’un
certain nombre d hypotheéses sur les forces
génératrices de 1’espace qui viennent de
I’expérience du concepteur Gréce i ces
hypoth@ses, I"architecte ransforme le pro-
gramme architecturgl général en un pro-
gramme personnel, ainsi dix architectes,
en réponse au méme programme, trouve-
ront dix solutions différentes

Les hypothéses de départ seront par la
suite vérifiées, validées ou rejerées i tra-
vers leur mise en forme Leurs descriptions
prennent souvent une forme métaphorique

(7) Language de créaiion et rhétorique de  image, 1986
(8) Architecture et Informatigue, n® 27

décrivant une sitwation encore inexistante
par comparaison aux situations connues
Citons par exemple la célébre métaphore
de Yarchitecture moderne  « la machine &
habiter » de Le Corbusier ou des méta-
phores plus contemporaines comme « la
nuit électrique » et « les anneaux de Sa-
turne », utilisées par I'architecte A Sarfati
pour décrire les objectifs de son projet de
développement de 1a ville nouvelle de Me-
lun-Sénart Ainsi, un axe est appelé « I'axe
technologique — nuit électrique » Notons
que, plus que la forme, cette métaphore
évoque PPambiance qu’il faut créer Autre
axe circulaire, qui supportera une grande
exposition intermationale d’agriculture si-
tuée dans les foréts qui entourent la viile,
Iarchitecte nomme « les anneaux de Sa-
turne » Il imagine un lieu circulaire com-
posé de densités différentes, tel que le lui
suggére I'image du rassemblement des
amas de matiére dans les anneaux de Sa-
turne (voir Porada, figure A, dans le cahier
central de ce numéro)

Cet architecte, I'un des pionniers de
I'utilisation des images numériques pour la
conception des esquisses, affirme que les
« principaux choix et les grandes méta-
phores (ce sur quoi on § appuie pour fon-
der une esthétique) tiennent en guelques
lignes, et le passage devant I'écran devient
possible dés que ces grandes options sont
arrétées » (8)

Mais la métaphore n’est qu’une fausse
image puisqu’elle n’a pas la vertu directe
de I'image productrice d’expression Son
ambiguité n’a aucun équivalent direct ni
dans le langage des prototypes, ni dans le
langage formel infographique

Le prototype de « fenétre » en architec-
ture classique était un modele de savoir et
un modéle d’objet La « fenétre » de Uar-
chitecte Mario Botta, une sorte de fente
dans le mur, ne possede aucun modeéle for-
mel Et le « mur-rideau » reste-t-il encore
un mur ou devient-il déja une fenétre ?

Nous avons vu que le langage des pro-
totypes était un langage professionnel avec
un vocabulaire esthétique et poétique
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constitué d’objets de convention destinés
essentiellement aux besoins de la concep-
tion On peut se demander quel rdle joue
encore la dénomination dans la reconnais-
sance de I'objet architectural en absence
des prototypes et comment on peut créer
un langage formel d’objets sur de telles
bases

La création d’un module sémantigue,
permettant & Pordinateur d’interpréter des
métaphores, semble &tre problématique Il
est difficile de le eréer pour un langage qui
n'existe plus Tous les « modules séman-
tiques » développés en intelligence artifi-
cielle sont tout juste capables de décrire
1’objet de conception au nivean superficiel
des schémes de pensée s ne sont pas uti-
lisés pour la création, car la création ne
s’exerce pas a ce niveau commun, ni
méme av niveau des schémas profession-
nels des prototypes (cf Tableau 1}

En attendant ces modules sémantiques,
la traduction se fait par ’'intermédiaire
d’un spécialiste qui a les compétences en
modélisation et sair mettre des idées en
image (9)

La méme métaphore sera traduite en
image de mille fagon par les différents
« traducteurs/infographistes », suivant
leurs compétences, leurs gofits et leur in-
terprétation personnelle Pour cette raison
les métaphores doivent se compléter par
quelques données figuratives et images 1é-
férantes Leur présence joue un rdle im-
portant dans le dialogue entre I'inventeur
de I'idée du projet et celui qui le met en
forme Ainsi, au cours de la mise en forme
de l'axe « nuit électrigue », la référence a
I'architecture de Las Vegas a été détermi-
nante pour communiguer au « traducteur »
la fagon d’organiser ’espace

La traduction de la métaphore en lan-
gage formel ressemble & la traduction d’un
poéme d'une langue a une autre L’assu-
rance d’une bonne traduction ne peut venir
que de la symbiose totale entre le créateur
de la métaphore et le producteur du mo-

dele L’architecte a toujours considéré le
processus de conception comme le proces-
sus de mise en forme de 1'idée du projet Il
est naturel qu’il se sente un peu dépossédé
de son projet par ce « traducteur », souvent
aussi architecte, mais détenant la connais-
sance du langage de modélisation Si pour
viiliser ’ordinatenr sans « traducteur »
I’architecte est obligé de concevoir 'es-
pace par le biais du langage, alors il doit
changer de métier I devrait en effet ap-
prendre & manier les structures langagiéres
aussi habilement qu’il sait manier les
images L’issue semble incertaine, tout
comme les tentatives qui visaient a le
transformer en scientifique D’olt la néces-
sité d’un outil mfographique plus adapté€ a
I’étape de visualisation des concepts expri-
més métaphoriquement Pour I'instant on
ne peut parler que d’un module « d’assis-
tance langagi¢re » qui ne pourra rempla-
cer le traducteur humain que de maniére
partielle Ce module devra $ appuyer sur la
méthodologie de I’approche « métapho-
rique » qui ne peut &tre mise en évidence
qu’a la suite d’une recherche spécifique
portant sur la conception architecturale par
analogie

Actellement nous savons que les méta-
phores, comme les prototypes, ont la capa-
cité de refléter autant Iintuition visuelle
que la logique verbale mais, a la différence
des prototypes, elles procédent par la sub-
stitution analogique Empruntées a
d’autres domaines que 1’architecture, ces
substitutions peuvent servir & I'élaboration
du concept de différentes maniéres
comme une simple répétition du modele
spatial mis & I’échelle du projet, ou de fa-
gon purement symbolique Philippe Bou-
don qualifie cette réduction de métapho-
rique ou de métonymique <« ou bien elle
transmet un aspect réduit de I'objer qui
toutefois reste représenté en son entier, ou
bien elle n’en retient qu’une partie, I'objet
se trouve alors réduit au sens propre,
coupé Dans un cas les rapports de conti-

(9) 5i les outils de production et de communication ne lenr posent pas de probléme, rares sont encore les archi-
tectes qui osent s"aventurer dans le dornaine de la création spatiale sur I"ordinatenr Le probléme est que la plu-
part des cutils infographiques, n’étant pas pensés en termes de conception, ne permettent pas Uélaboration de re-
présentations conceptuelles Et ceux qui le permettent ne sont pas facilement accessibles aux architectes
Jjustement en raison de leur orientation langagigre, cf Tmage numérigue comme instrument d’aide & la création

architecturale, 1992



guité sont conservés, la réduction est typo-
logique ., dans 'autre cas les rapports de
contiguité sont changés, il v a coupure »
(10}

Descriptions scientifiques,
poétiques et plastiques

Malgré son importance la démarche mé-
taphorique est loin d’&tre unigue ou la plus
répandue en création architecturale L’ex-
périmentation que nous avons menée avec
différents architectes de renom au niveau
de la création de I’esquisse directement sur
{"écran montre bien qu’il y a presque au-
tant de démarches conceptuelles que d’ar-
chitectes Pour décrire ces démarches nous
avons proposé une typologie convention-
nelle qui n’a d’autre valeur que son utilité
opérationnelle permettant de les analyser
Ces sont les démarches

— réglementaire {recherche de I'effica-
cité) ,

— fonctionnelle (description de finalité) |

— formelle (manipulation de références
phénoménologiques) ,

— plastique (manipulation gestuelle ou
sculpturale) ,

— métaphorigue (description analogique
poétique ou symbolique), ete

En réalité le concepteur combine de
multiples fagons ces démarches, {’ap-
proche mixte est la plus répandue Ainsi,
I"architecte expérimenté peut-il parcourir
cette liste sans difficulté dans tous les sens,
I’expérience lul donnant une vue globale
de I’ensemble , le novice restera plutdt au
niveau réglementaire ou fonctionnel

Cependant pour aborder un nouvel arte-
fact, "un et ’antre commenceront peut-
&tre par I’analyse des fonctions et des
normes décrites en tant que contraintes
dans le programme architectural Le résul-
tat sera un schéma fonctionnel, qui servira
4 « 'expert » comme point de départ pour
définir les principes de synthése de la
forme, tandis que le « novice » n’ira peut-
étre pas plus loin, faisant de ce schéma
I’ossature méme de la forme L’approche

(10) BOUDON, 1975
{11)idem

« fonctionnelle » veut que « la forme ha-
bille les fonctions comme un gant » L’or-
dinateur s’ adaptant bien 4 'approche fonc-
tionnelle et normative, ce principe a été
retenu dans tous les programmes « d’opti-
misation » en « conception assistée par
ordinateur » des années 60-70

A ’opposé, 1a démarche que nous avons
nommée formelle, prend ti1&s peu en
compte les contraintes du programme
L’architecte posséde une sorte de réper-
toire des formes préétablies, émergeant du
plus profond de son expérience imaginaire
Ces images mentales ne sont peut-étre pas
trés exactes mais elles se comportent
comine des idées fixes Pour Philippe Bou-
don, ces « obsessions figuratives » consti-
tuent un « stock de modéles qui se forme
chez un architecte d’une facon compa-
rable au vocabulaire d’un individu et qui
est un stock limité des éléments du lexique
général 1l n'a pas d’échelle, il peut étre
grarnd ou pefit, sans cesser d’étre modéle,
et il vient s’insérer dans la contiguité spa-
tiale lors du projet d’architecture grice a
la fonction syntagmatique qu’assuie
Uéchelle en lui fixant sa taille » (11) Le
Corbusier pensait qu’en général 1’archi-
tecte n’explore dans sa vie professionnelle
que deux ou trois formes Ainsi, dans les
projets de 1’aichitecte Mario Botta, la
forme cylindrique semble &tre une sorte de
référence figurative persistante Cette
forme est 4 la base de créations les plus di-
verses une chaise (« Latonda »), les mul-
tiples villas « rondes », la cathédrale
d’Evry Dans cette démarche, qu’on peut
caractériser comme phénoménologigue, le
probléme de synthése de la forme est 1em-
placé par le probleme de V' organisation des
diverses fonctions & 'intérieur d’une
forme a priori

La démarche plastique privilégie nette-
ment le geste créateur de ’espace et re-
légue au secend plan les raisonnements
analytiques Ce ne sont plus les modéles
formels, comme dans 1’approche précé-
dente, mais les modéles décrivant le sa-
voir-faire gestael qui permettent ici de



sculpter ou de dessiner I’esquisse du
projet Le concept spatial est dominé par
le concept opérationnel Au cours de notre
recherche expérimentale, nous avons enve-
gistré 1a volonté de I’architecte D Drum-
mond de « compaoser le plein de Pespace a
travers du vide », ou encore de « creuser
dans le tissu urbain une sorte de moule
de la Rotonde de Ledour » Dans une
conception sans ordinateur cet architecte
privilégie la maquette comme moyen
d’expression, tout comme P Riboulet qui
écrit, dans la Naissance de I’hépital
« Au total, la forme sort des doigts  sans
gue I'on sache vigiment toujouis pour-
quoi  »{12)

Nous avons pailé déja de Iapproche
métaphorique dans le chapitre précédent et
nous tenons ici & préciser que cetie dé-
marche, comme d’ailleuis toutes les
autres, n’est jamais pure Le plus souvent
nous sommes an présence de démarches
miztes Si nous passons en revue certains
projets de A Sarfati, nous verrons que la
métaphore des « Anneaux de Saturne » s’y
répéte comme une « obsession figura-
tive », représentant tantét ’axe circulaire
de la ville, tantdt une rampe circulaire tra-
versant un pavillon ou encore ’axe d’un
parc Dans le projet de Melun-Sénart cette
métaphore concerne la structure des an-
neaux, mais dans le projet du pavillon de
la France & Séville ’accent est mis sur leur
dynamique, qui est reprise par le seul é1&-
ment architectural en mouvement, la
rampe circulaire, menant les visiteurs a
travers le pavillon En outre, dans ce pro-
jet, non seulement la métaphore, Vexpres-
sion imagée, mais I"image méme de la ré-
flexion a ’infini des « anneaux de
Saturne » dans les deux miroirs paralleles
a suggéré a |"architecte le concept spatial
du pavillon

Antérieurement nous avons montré
I"importance du « traducteur » pour une
démarche métaphorique Mais étant donné
I'imperfection actuelle de 1’outil infogra-
phique en ce qui concerne la création di-
recte de représentations conceptuelles,

{12) RIBOULET, 1989
(13) Image de synthése et imaginaire du monde 1987

cette assistance est tout autant nécessaire
pour les autres démarches L’analyse de
I"assistance qu’apporte « I’architecte-tra-
ducteur » a « "architecte-concepteur » au
cours de la création de I'esquisse (13)
montre qu’au-deld de 1’assistance langa-
giére, il I’assiste également au niveau ges-
el (traduction de gestes non formalisés
en gestes formalisés) et au niveau formel
(formalisation de « références figura-
tives »}

Traditionnellement Y architecte a tou-
jours pu choisir librement sa démarche et
aussi librement passer d’une démarche a
une autre pour aborder Jes différents as-
pects des représentations conceptuelles,
gw’ils soient fonctionnels, moerpholo-
giques, plastiques et poétiques, assurant
ainsi leur synthése en un modele de I’es-
pace 11 faut qu’un outil infographique soit
capable d’offrir cette liberté de choix

En observant les schémas de Mélun-Sé-
nart on peut se demander laquelle des ap-
proches, exposées plus haut, est & leur ori-
gine (voir Porada, figure A, dans le cahier
central de ce numéro) Leur beauté est-elle
inhérente 4 la logique fonctionnelle, ou la
beauté iconique et la logique fonctionnelle
se superposent-elles, en se servant I'une de
I’antre ? Cette superposition se fait-elle au-
tomatiquement ou suit-elle un chemine-
ment spécifique ? Enfin, peut-on parler
d’une logique non purement verbale mais
aussi iconique ?7 Voyons ce qu’expriment
ces schémas En se donnant pour image,
ils peuvent exprimer Ia logique fonction-
nelle d’organisation de I’espace La ré-
flexion sur cette organisation pouvait fort
bien débuter par un texte, mais les
concepts verbaux n’avaient pas encore de
signification spatiale précise, ils conte-
naient des potentialités spatiales multiples
C’est av moment de la mise en forme de
ces schémas que débute la mise en forme
du modele spatial particulier Ainsi un
schéma, tout en contenant encore des
mots, commence déja & devenir un modéle
iconique et non plus seulement verbal
Nous avons vu que la démarche inverse est



aussi possible une image peut suggérer
le schéma de I’ organisation de "espace

Ses champs d’intervention étant mul-
tiples, I"architecture s’ appuie sur plusieurs
logiques sociale, spatiale, physique et
psvchique, d’ol la nécessité et I’impor-
tance de [’approche mixte L’ aspect psy-
chologique n’est pas le moindre c’est la
petception La psychologie de la percep-
tion est lide directement aux dimensions
plastigues et poétiques d’un espace archi-
tectural [l est tellement plus facile d’assu-
rer le bon fonctionnement du biti et de sa-
tisfaire aux réglements que d’émouvoir,
voire de transformer "homme par ’archi-
tecture Les dimensions plastiques et poé-
tiques de "architecture ne résultent pas au-
tomatiquement d’une organisation fonc-
tionnellement parfaite, car le social et le
spatial ne sont pas liés de facon linéaire
Néanmoins, le principe de causalité peut
s’appliquer au niveau de certains seuils de
I’ampleur de I’espace, quoique trés ap-
proximativement En effet ces seuils ne
sont pas universels, ce sont des phéno-
menes culturels, locaux et dans un certaine
mesure individuels L’instrument profes-
sionnel congu pour les étudier est I’échelle
aichitecturale Mais cet instrument ne
prend pas en compte les « dimensions ca-
chées » de 1'8tre, étudiées en psychologie
En dehors de ces seuils habitent le flou ar-
tistique, I'incertitude, le hasard ef la
création régne

La créativité et toutes ces logiques ont
des liens complexes et non linéaires Nous
avons vu que la logique pure, en s’ap-
puyant sur les connaissances objectives et
les méthodes analytiques, n’a pas permis
de produire une ceuvre originale en « créa-
tion assistée par ordinateur » décrite plus
haut En fin de compte, la réussite d’uné
ceuvre virtuelle, créée au sein d'un sys-
teme informatique, ne découle ni de la lo-
gique spatiale, ni de la logique picturale, ni
de 1a logique verbale du texte formel qui le
décrit Toutes ces logiques différentes
confondues, le concepteur tente de se mé-
nager une petite place pour créer ce lieu
poétique d’ambiguité qui va les défier
toutes L art de la création de 'espace &
I’aide de 1’outil infographique ne peut se
réduire a ["apprentissage et 4 P'accumula-

tion mécanique de ces logiques diverses Il
tend & introduire un processus conceptuel
dans lequel la pensée logique se méle 2 la
pensée poétique et plastique, permettant de
dépasser la premiére et de résoudre les
conflits entie concepts opposés

Mais comment un outil technologique
peut-il introduire les préoccupations cultu-
1elles et esthétiques du créateur de
I’espace 7

Voir 'idée

Dans la Naissance d’un hdpital, Pierre
Riboulet écrit  « L’image qui s'est men-
talement formée le premier jour est
toujours la, elle bouge, s’étend, se ramifie,
prolifére ou se rétracte, mais (’est elle
encore, comme le moteur, la force qui
génére et sur laquelle viennent s’ appli-
quer 'analyse, U'intelligence, la sensi-
bilité »

Alnst la création d’un espace architectu-
ral est-elle souvent précédée par sa repré-
sentation en image mentale, méme si eile
n’est qu'une image de départ Imprécise et
sommaile, elle va subir toutes les interfé-
rences de la dialectique de la pensée
concepiuelle Instable et 4 peine saisis-
sable, celle-ci doit s’extérioriser le plus 6t
possible dans un processus créatif en
se matérialisant dans un schéma, une
esquisse, une maquette ou une image,
I'image mentale devient le repére principal
de la création On ne peut pas douter
de son réle heuristique pour la création
spatiale

Comment I'infographie peut-elle aider
extérioriser cette image mentale et com-
ment peut-elle la représenter de la
meilleure facon, sans rien perdre de sa
vertu heuristigue 7 C est une question es-
sentielle que doit se poser le concepteur
d’un outil informatique d’aide a la création
architecturale

En travaillant avec différents architectes
au niveau de projets de concours, nous
avons toujours essayé de visualiser cette
image mentale sur ’écran le plus t6t pos-
sible, d&s le début du processus de concep-
tion

Dans notre 1echeiche Image numérigue
comme instrument d'aide a la création ar-



chitecturale (14}, nous avons enregistré la
dialectique de développement du concept
spatial & partir d’'une image mentale réfé-
rentielle et un concept opérationnel que
nous avons évogué déja pour illustrer la
démarche plastique Précisons ici que I’ex-
périmentation portait sur un projet de réha-
bilitation d’un espace urbain Pour établir
les hypothéses de départ [’architecte
D Drummond ¢’est inspiré de la Rotonde
de Ledoux située a proximité Cette réfé-
rence au prototype architectural lui a servi
pour « restituer 1’aspect parisien » de 1’flot
urbain

Le désir qu’il exprime de « creuser dans
le tissu urbain une serte de moule de ia
Rotonde » reste longtemps un concept
opérationnel qui décrit le procédé de fa-
gonnage de I’espace L’architecte nous a
décrit verbalement, et nous avons élaboré,
enregistré et visualisé sur 1’écran, toutes
les représentations intermédiaires lui ser-
vant pour aboutir & un concept spatial En
fait, I'architecte s’est trés rapidement
rendu compte que notre outil infogra-
phique est parfaitement capable de les vi-
sualiser toutes Pourtant jamais ne lui est
venue I'idée de nous demander de restituer
I’hypothése de départ car il était absolu-
ment slr de la maitriser entiérement dans
son esprit N’étant pas visualisée, « la
moule de la Rotonde » s’est transformée
successivement en « tambour de machine a
laver », en un « creuset circulaire », en un
« bassin d’eau » pour devenir enfin un
« point symbolique », sorte d’épicentre si-
milaire au pavé de la place de Notre-
Dame, qui focalise des lignes imaginaires
rejoignant toutes les cathédrales de la
France Sans doute, chacune de ces repré-
sentations intermédiaires pouvait conduire
4 un projet bien différent mais plausible
Aprés avoir observé cet éloignement pro-
gressif de ’'image mentale et toutes les hé-
sitations de ce « parcours initiatique »,
nous avons décidé de construire et d’in-
cruster la maquette virtuelle de la Rotonde
dans son projet Non pour imposer 4 1’ar-
chitecte son image de départ, mais par
souci de voir Ieffet de sa visualisation La

confrontation entre la représentation men-
tale de I'espace et son image matérialisée
sur Uécran a Véchelle du projet a permis
de mettre en évidence le décalage énorme
entre les deux Il est apparu que, méme si
elle s’appuie sur un référent architectural
précis, I'image mentale reste abstraite tant
que sa représentation n’est pas extériori-
sée elle est hors d’échelle, elle n’a pas la
méme structuration que 1’espace visualisé,
sa matiére est indéfinie Le choc visuel a
donné enfin naissance au concept spatial
« j’habite 1a Rotonde » Le « vide » de la
place se creusait par le « plein » de la Ro-
tonde et ses facades se transformaient en
fagades des batiments 1’ entourant

Pour exprimer 1'image mentale de dé-
part cet architecte procéde habituellement
par Iélaboration d’une maquette en terre
glaise Les autres I’expriment en dessinant
les schémas ou les croquis, mais ils recon-
naissent tous volontiers qu’en ce qui
concerne la créativité pure, I’image de
synthé&se est un formidable stimulant Pen-
dant nos expériences les débats suscités
par I'ordinateur commencent et se termi-
nent généralement par la méme interroga-
tion va-t-il remplacer définitivement les
outils traditionnels de visualisation des
images mentales tels que crayon. pinceau
ou tout simplement le geste faconnant la
matiere ? Ce qu’en fait, soulignent les ar-
chitectes, c’est surtout le réle heuristique
d’un geste expérimenté, d'une pulsion ap-
paremment « spontanée », mais qui com-
porte toute {"intelligence d’une main qui
« raisonne » avant le cerveau Cette pul-
sion interne fait « sortir la forme des
doigts » au cours de la construction d’une
maquette ou dessin d'un croquis

L’image de synthése se réalise de facon
bien différente

L’obligation de passer par le langage
pour construire les modéles infographiques
crée une distinction de 1’architecte par
rapport & la matérialité de son ceuvre
Pourtant chacun sait que I'image ne peut
&tre rédnite au message La pensée visuelle
n’est pas une pensée verbale, elle n’est pas
une perception passive non plus La

114) Image numérigue comme instrument d’aide & la création, 1992



construction d’une image est un acte intel-
lectuel, sensuel qui peut influencer le mo-
déle méme Si dans le domaine scienti-
fique I"image ne représente que le coté
apparent du modele, en création artistique
et architecturale elle devient le moyen
principal de sa production La recherche
de composition, la recherche picturale,
plastique et symbolique se font & travers
I'image Agir sur le modele c’est traduire
une pulsion picturale ou gestuelle en un
sens spatial Mais les algorithmes actuelle-
ment utilisés en infographie modélisent
I’acte créateur dans son aspect purement
fonctionnel, indépendamment des préoccu-
pations culturelles et esthétiques du créa-
teur de Vespace Il s’agit 14, pour les do-
maines artistique et architectural, d’un
véritable probléme qui ne sera probable-
ment pas résolu tant que I’outil infogra-
phique ne permettra pas de reconstituer le
geste créatif 11 faut espérer que les nou-
velles techmiques de réalité virtuelle vont
se déployer au niveau de la création spa-
tiale Les nouvelles interfaces, permettant
de sculpter ’espace virtuel par le geste,
doivent favoriser fortement ¥ approche que
nous avons appelée « plastique »

La réalité virtzelle reste encore une uto-
pie pour la conception et voila que s’en
dessine déja une autre L’idéographie dv-
namique de P Levy (15) Il propose d’éla-
borer une interface nouvelle, ne se basant
plus exclusivement sur I’écriture formelle
En essayant de trouver un certaine équi-
libre entre pensée verbale et pensée vi-
suelle, il avance 1’hypothése de possibilité
de création d'un langage idéographique ne
se fondant plus sur des mots, mais sur des
images

Cet interface hypothétique contient
deux modules « générateur d’idéo-
grammes » et « metteur en scéne » Cha-
que idéogramme est une image figurative
ne représentant sur écran qu’une vue sur
objet informatique autonome La collec-
tion de ces objets, qui sont des représenta-
tions spécifiques avec toutes leurs proprié-
tés et régles régissant leurs interactions,
forme un moedéle Les « idéogrammes »

(15} LEVY, 1991

permettent d’explorer ce modele de fagon
visuelle et dynamique

Ce projet qui reste encore au niveau de
proposition est difficile & analyser en dé-
tail

Du point de vue technologique !’idéo-
graphie dynamique pousse plus loin I'idée
d’interface graphique, en ia rendant plus
accessible

Du point de vue méthodologique les
idéogrammes (si nous essayons d’imaginer
Jeur application 2 la conception architectu-
rale) nous font penser aux patterns
d’Alexander Les deux sont, avant tout, les
instruments de communication Les deux
ont des termes qui se construisent de ma-
niére collective mais arbitiaire

Comme les patterns les idéogrammes
peuvent représenter les étalons élémen-
taires schématiques de Pusage de I’espace,
mais ils vont offrir au concepteur la possi-
bilité d’agir sur eux Ces sont les parrerns
en action, préalablement programmés et
donc maniables, qui pourront répondre de
fagon visuelle aux actions du concepteur
Imaginons 1"idéogramme d’une volte
changeant son état en fonction des forces
appliquées par le concepteur sur sa clef
Ce maniement visuel doit activer des rai-
sonnements spontanés « mettant en jeu la
simulation de modéles mentaux, souvent
imagés, plutdt que des calculs (logiques) »

De méme que le langage de patterns,
Uidéographie dvramique ne semble pas
capable, par elle-méme, d’assumer une
synth&se, mais en proposant la visualisa-
tionr des champs de forces de tous ces &ié-
ments 4 synthétiser, elle va aider probable-
ment les raisonnements spontanés sur cette
synthese

Les outils multimodaux
pour concevolr par analogie

Ce n’est pas un hasard que pour décrire
le processus de raisonmement P Levy for-
muole I’hypothése suivante

« Raisonner sur une situation équivau-
drait, premiérement, a rappeler ou
construire un certain nombre des modéles



mentaux de cette situation, deuxiémement,
& “faire rourner” ou simuler ces modéles
afin d’observer ce qu’ils deviennent dans
d'autres circonstances et de vérifier si ils
cadrent qvec les données de I'expérience,
troisiémement, a sélectionner le “meil-
lewr” modéle »

Son hypothése de raisonnement nous
rappelle par certains aspects notre défini-
tion de Ia conception architecturale Pour-
tant, Ia différence n’est pas mince Ne pou-
vant pas « rappeler » des modeles issus de
1a culture professionnelle en "absence de
prototypes., I'architecte doit les construire
par analogie avec des modeles qu’il em-
prunte aillears, dans la culture générale

Giice & « Vencyclopédie idéographi-
que », il pourra probablement s’inspirer
demain de représentations de schémas gé-
nériques venues de tous les domaines de la
connaissance

Nous savons bien qu’en permettant de
visualiser les connaissances diveises,
équations mathématiques et phénoménes
physiques, 1’ordinateur peut constituer une
nouvelle source d’inspiration, donc d’in-
novation (voir Porada, figure BV, cahier
central de ce numéro) Il va jouer proba-
blement dans la conception artistique de
I’espace le méme rdle qu’a joué le téles-
cope dans la conception scientifique de
I'univers En rendant sensible ces repré-
sentations, I’ ordinateur-« formascope » sti-
mule la pensée visuelle, certe méditation
active sur les surfaces et les formes gui se-
raient antrement inaccessibles aux archi-
tectes (16)

On peut bien imaginer les idéogrammes
visualisant les éléments de solution pour
chaque contrainte du programme, mais
aussi des références figuratives person-
nelles Ainsi, en personnalisant son outil
infographique, chaque architecte pourra-t-
il peut-tre créer un répertoire personnel
d’idéogramimes de son savoir-faire

Mais les idéogrammes ne peuvent que

suggérer 1'idée, cette image flou de départ
qui n'a pas la consistance d’un concept
spatial Nous avons vu que pour devenir
vn modele spatial, elle doit prendre corps
au travers d’autres représentations servant
4 étudier tous les aspects du futur espace
architectural fonctionnels, constructifs,
plastiques, etc Le concours simultané de
ces différentes représentations sous la sur-
veillance vigilante de la pensée visuelle
produit la synthése du modele conceptuel
spatial

Pour se substituer méme partiellement
aux modeles conceptuels traditionnels, le
modéle conceptuel infographique doit étre
COngu comme une représentation opéra-
tionnelle changeante, ouverte, capable de
capter en soi le maximum de descriptions
différentes, méme ambigués, permettant
un « aller et retour » entre les descriptions
les plus abstraites et les représentations les
plus concretes, d évoluer dans 'espace et
dans le temps de la conception

Il semble que le niveau d’idéographie
dynamigue, correspondant aux objets
informatique autonomes, peut étre adapté
aux représentations conceptuelies qui dé-
crivent les différents aspects du modele,
surtout que chez P Levy leur synthése
n’est pas soumise a une méthode scienti-
fique, mais se fait de maniére purement
visuelle

La forme architecturale, prise indépen-
damment de son contenu, serait de la
sculpture pure et sortirait du champ de
notre propos Si dans les années 60-70 les
programmes informatiques pour la concep-
tion architecturale se basaient essentielle-
ment sur 1’aspect analytique, les pro-
grammes actuels de 'infographie, orientés
vers la communication, ont trop délaissé
cet aspect Curieusement, dans la plupart
des cas que nous avons étudiés, 1’expé-
rience et le savoir-faire professionnels suf-
fisalent largement aux concepteurs-experts
pour dégrossir les problémes sans faire ap-

116) Faut-il a\oir peur de « I’architecture de I’écran », imaginaire et visionnaire, de cette prolifération de formes
nouvelles, aberrantes du point de vue de "architecture « raisonnable » ? I est vrai que 1'infographie peut devenir
une entreprise permestant de modeler la matiére vertigineuse dont les composants se nourtissent des réves les
plus ardus La réverie a toujours dépassé 1a géométrie des artefacts en tendant vers la géométrie complexe des ob-
Jjets natarels que seul Uordinateur sera capable de visvaliser pour inspirer la création d’espaces plus naturels et
plus hurnains que ces « boites » dans lesquelles nous sommes « stockés » et qui reflztent parfaitement I"esprit

« carré » de I’ architecture qui nous entoure



pel aux outils informatiques d’analyse et
de vérification La visualisation des
concepts a é1€ pour eux plus importante
que leur vérification selon les critéres du
programme ou des normes Mais pour un
architecte moins expérimenté cela ne sera
probablement pas le cas

Pour que la simulation graphique de-
vienne uns véritable simulation spatiale,
les aspects analytiques doivent étre & nou-
veau pris en compte Cependant ’on ne
peut pas simplement ajouter un module
analytique le concours concomitant des
différents aspects de la conception ne per-
met pas de les séparet mi dans le temps m
dans 1’espace de conception Avant de
créer un module « d’assistance analy-
tique » il faut bien étudier comment il est
lié aux autres aspects conceptuels, quel
role il joue exactement et & quel moment
de la conception il intervient

Il faudra aussi étudier et reconstituer
tous les outils traditionnels d’auto-réfé-
rence et d’auto-vérification exprimés dans
les représentations conceptuelles internes

En réalité nous ne savons rien des
moyens par lesquels la pensée visuelle ar-
rive & produire la synthése C’est pourquoi
on ne peut croire que le véritable outil
d’aide & la conception architecturale soit
pour demain

Si la pensée visuelle n’est pas une no-
tion nouvelle pour la conception architec-
turale, cette notion n’a jamais été ni claire-

ment formulée ni formalisée pour les be-
soins de I'informatisation C’est 1’expé-
rience négative antérieure de Uinformati-
sation de la conception qui nous a obligée
a commencer de réfléchir sur son rile et
son importance pour la ciéation de I’es-
pace

Aujourd hui nous pouvons avancer
quelques premigres hypothéses

La création spatiale directe sur I'écran
de I'ordinateur n’est possible que dans un
systéme infographique permettant de

— procéder par analogie et pa1 approxi-
mation ,

— construire et visualiser toutes les re-
présentations opérationnelles internes sans
aide du traducteur ,

— passer d'une représentation a 1’autre
par "intermédiaire du modele commun de
base ,

— agir sur ce modgle a travers 'image et
le geste

Pour rivaliser avec les outils tiadition-
nels, I'infographie doit posséder une vertu
heuristique qui n’est pas moindre que la
leur Mais si en plus I’on souhaite que le
concepteur sacrifie son geste créatif a I’ou-
til de modélisation, il faut que 1’infogra-
phie le dépasse largement dans ce do-
maine Un certain équilibre entre pensée
verbale et pensée visuelle s’impose donc
impérativement, équilibre dans lequel leur
fécondation mutuelle unira l'intelligibilité
du modgle et sa sensibilité
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